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Новое поколение оптотиристоров 

серии ТО725-8-20-7 
для поверхностного монтажа 

от АО «Оптрон-Ставрополь»

В публикации описаны оптотиристоры ТО725�8�
6�6 (рис. 1) в корпусе ТО263 для поверхностно-
го монтажа на плату, разработанные и изготов-

ленные АО «Оптрон-Ставрополь», а также приведены 
примеры применения данных приборов.

Оптронные тиристоры ТО725�8�12�6 (рис. 2) про-
должают линейки оптотиристоров ТО (115; 125; 325; 
425; 525; 625). У новых устройств, в частности, умень-
шены габаритные размеры, изменился вид корпуса 

и технология монтажа приборов на плату — с на-
весного на поверхностный монтаж в печах оплав-
ления.

Переход с технологии дисковой вырезки структур 
(кристаллов) на лазерную вырезку с одновременным 
снятием двойной фаски позволил автоматизировать 
данный технический процесс, чтобы получить посто-
янную повторяемость и высокие значения по параме-
трам: повторяющееся импульсное напряжение в за-
крытом состоянии и повторяющееся импульсное об-
ратное напряжение (свыше 2000 В), увеличить скорость 
нарастания напряжения (dU/dt) c 200 до 1000 В/мкс. 
Переход с технологии термопрессования на корпуси-
рование компаундами серии VSC повысил процент 
выхода годных приборов до 98%, уменьшил габарит-
ные размеры и тип корпуса без существенных денеж-
ных затрат, для перехода на поверхностный монтаж 
изделий на плату.

Параметры приборов ТО725-8 аналогичны параме-
трам ТО425-10, за исключением максимально допусти-
мого среднего тока в открытом состоянии (табл.).

Оптотиристоры серий ТО и МТОТО состоят из си-
лового кремниевого (Si) фототиристора и управляю-
щего светодиода малой мощности на основе арсе-
нида галлия (GaAs), как правило излучающего в ин-
фракрасном диапазоне 0,9–1,2 мкм. Таким образом, 
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Рис. 1. Оптотиристор ТО725�8�6�6
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два полупроводниковых элемента объедине-
ны в одну конструкцию (рис. 3). Выводы из-
лучающего светодиода в приборе электриче-
ски изолированы от силовых выводов. Такие 
оптотиристоры выпускаются в корпусах флан-
цевого исполнения либо в виде модульных 
конструкций, имеющих также изолированное 
основание. При освещении полупроводника 
в нем возникают электронно-дырочные пары, 
участвующие в увеличении тока через прибор. 
Необходимая для переключения мощность 
светового потока зависит от глубины залега-
ния переходов под поверхностью полупровод-
ника, скорости поверхностной и объемной 
рекомбинации и возрастает с увеличением 
длины волны. Эффективность генерации но-
сителей определяется не только спектром из-
лучения светодиода, но и конструктивными 
особенностями прибора:
• диаграммой направленности;
• углами и местом падения пучка излучения;
• устройством светового канала и свойствами 

используемых материалов.
Достоинством таких приборов является эф-

фективная развязка информационной (управ-
ляющей) и силовой цепи. Управляющие 
драйверы для приборов с развязкой по опти-
ческому каналу могут иметь более простое 
устройство по сравнению с драйверами обыч-
ных тиристоров. Оптическая развязка не только 
позволяет значительно упростить управление, 
но и повышает помехоустойчивость выпрями-
телей большой мощности и энергоемких си-
стем автоматического управления на их основе, 
в частности высоковольтных систем.

Оптронные тиристоры находят примене-
ние в различных регуляторах переменного 
тока, электротранспорте, управляемых клю-
чах в узлах радиоэлектронной аппаратуры, 
в управлении асинхронными двигателями 
в ключевом режиме, в сильноточных реле, 
в электрическом оборудовании морских су-
дов, в управлении мощными тиристорны-
ми сборками, в лифтовом оборудовании.

Технологии, комплектующие и мате-
риа лы, использующиеся при разработке 
и производстве серий оптотиристоров ТО 
и МТОТО, являются отечественными 
и разработаны инженерным составом 
АО «Оптрон-Ставрополь». Все приборы 

имеют гарантийный срок эксплуатации 2–25 
лет. АО «Оптрон-Ставрополь» осуществля-
ет разработку (в рамках ОКР и НИОКР) 
и производство (за свой счет) различных 
силовых, оптоэлектронных полупроводни-
ковых изделий по ТЗ заказчика.  

Рис. 2. Габаритные размеры ТО725�8�12�6

Рис. 3. Схема кристалла силового оптотиристора

Таблица. Параметры оптотиристоров (тиристоров оптронных) ТО725�8

Тип/Type

Uзкр.и
Uобр.и

(UDRM, URRM)

Iзкр.и
Iобр.и

(IDRM, IRRM)

Iоткр.ср.макс
IT(AV),
TC,°C

I откр.уд
(ITSM),
10 мс

Uоткр.и
(UTM)

Uиз
(UMG) 

(dUзакр/dt)crit
(du/dt) crit

Uот.у.и
(UGMT)

Iот.у.и
(IGMT)

Tпер
(TJ)

Rт.пер-кор
Rth(j-c)

Масса

В мА A кA В В В/мкс В мA °C °C/Вт кг

ТО725-8 400–2000 2,0 8 (при TC = +50 °C) 0,25 (при +85 °С) 1,5 3000 20–1000 1,5 1200 85 1,5 0,01


